
INTERPRETACION GEOLOGICA  Y GEOFISICA  DEL  BLOQUE 081 082 AREA CARBONIFERA  AL  

              SUROESTE DE  LA JAGUA   SUBCUENCA DEL CESAR  (DEPARTAMENTO DEL CESAR)                                               

RESUMEN 

La Cuenca   de Cesar   ha  sido explorada y  explotada  para carbones   en los últimos treinta  años  y durante  la realización de los estudios  se han   enfocado  interdisciplinariamente  para   evaluar   su  potencial. Disciplinas  como  Geofísica, Geología, Bioestratigrafía y  Geoquímica han sido   determinantes para  sus estudios y cálculos volumétricos para  definir reservas.
La zona   definida para el presente estudio  corresponde  al Bloque  082  y  se  encuentra dentro de la Zona Carbonífera del Cesar,  localizada dentro de los límites del departamento del Cesar. Los carbones han sido localizados en la Formación Los Cuervos, de edad Eoceno. En esta zona se han definido, con base en información  geológica (estratigrafía y  pliegues) en el subsuelo, un  área carbonífera denominada CARBONES  DEL SUROCCIDENTE DE LA JAGUA DE IBIRICO.

 La Formación de los Cuervos, constituye la unidad  que contiene las  capas  de  los carbones, y en el área ha sido dividida en tres miembros.  De los tres  miembros    la parte media está presente  en  el bloque  (082) con  capas  que suman hasta dos.
Las  reservas   de  acuerdo con los  cálculos  volumétricos  alcanzan 15.5 millones de toneladas, que de acuerdo con la infraestructura   vial  y  accesos al área permite  su explotación   constituyéndose  en    un recurso favorable  económicamente   en  un corto tiempo.
INTRODUCCION
Para  tener una visión cuantitativa de los recursos y reservas de carbón en la zona, se han tenido en cuenta fundamentalmente, los trabajos realizados por Carbocol, Charbonnages de France, en 1983 y Eco carbón entre los años 1996 y 1998. Se ha contado además con los trabajos de exploración y factibilidad minera  de las diferentes compañías privadas que laboran en la zona, tales como: Carbones del Caribe, Consorcio Minero Unido, Carboandes, Drummond,  Prodeco, que fueron llevados a  cabo entre los años 1991 y 2003.  Se ha tenido en cuenta para éste  estudio  los mantos  de los  yacimientos   en explotación  en la  Jagua y la información proveniente del pozo Diablito 1E.
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                               Figura 1.   Mapa de localización 
Localización y vías de acceso.

El departamento del Cesar está localizado al noreste del país y los yacimientos carboníferos, al sur de la Sierra Nevada de Santa Marta. Limitando al norte, con el departamento de La Guajira; al oeste con los departamentos de Magdalena y Bolívar; al sur con el departamento de Santander y al este, con el Departamento de Norte de Santander y con la República de Venezuela.

La zona  carbonífera de La Jagua  y la  zona de estudio con  su potencialidad, calidad  y ubicación estratégica  constituye  el segundo  mayor desarrollo minero del país.

La zona   carbonífera   es importante  desde  el punto de vista de su ubicación  geográfica  para la exportación  hacía los  principales consumidores de carbón  térmico del mundo.

La zona carbonífera esta comunicada con Bucaramanga y Bogotá, mediante la Troncal del Magdalena  y a partir de estas ciudades, con el resto del país; así mismo en la costa Atlántica, con los puertos de Barranquilla, Ciénaga y Santa Marta. Esta comunicada  con Valledupar, Riohacha y puerto Bolívar por los ramales que parten de San Roque y Bosconia. Existe una vía férrea  que comunica  el centro del país hasta el Puerto de Santa Marta: parte de esta vía fue rehabilitada, entre las localidades de la Loma y Santa Marta, para el transporte del carbón; igualmente, el río Magdalena, le sirve para el transporte fluvial del carbón, por medio de barcazas, desde el puerto de Tamalameque  con destino a los puertos de Barranquilla y Cartagena. Todos los proyectos mineros, tanto en estudio como en explotación, se encuentran interconectadas con estas vías de acceso.

Información utilizada

Se integro toda la información   disponible  tal como: cartografía de superficie  escala  1:50.000, información de  los pozos  Diablito 1E  Cesar A 1X, e información sísmica   con seis secciones  entre migradas y apiladas.
Durante  la evaluación Geológica- Geofísica   realizada,  se trabajó y cotejó  toda la información de subsuelo.

Metodología
Para  realizar  la interpretación estructural se siguieron los siguientes pasos 

a. Elaboración de mapas estructurales  en tiempo  escala  1:25.000.

b. Elaboración  de cálculos  para obtener funciones de velocidad  que nos permitieron convertir  la información de la información sísmica en profundidad.

c. Elaboración de  mapas estructurales  en profundidad  para la  base de la formación Cuervos (Formación  Carbonífera de interés) en escala 1:25.000

Aspectos físicos.

En el departamento del Cesar se distinguen dos grandes regiones: las tierras planas que conforman los valles de los ríos Cesar, en el norte del Magdalena, en el sur, que cubren cerca del 86% de la superficie total; y las montañosas constituida por la Sierra Nevada de Santa Marta, al noreste y la Serranía de Períja o de lo Los Motilones, al este expresiones  geográficas  que abarcan el 14% restante de todo el territorio. Cerca al cauce del río Magdalena, las tierras son muy bajas y anegadizas, donde se desarrollan numerosas ciénagas, siendo la más importante la de Zapatosa, en la confluencia de los ríos Cesar y Magdalena, que a su vez son las corrientes hídricas más importantes de la zona. Las tierras bajas se caracterizan variadas, desde templados y fríos a paramunos. Los mejores suelos agrícolas se encuentran en la parte no inundable (C Sanchez, E Rodríguez).
MARCO GEOLOGICO REGIONAL 

Las características  tectónicas   presentes en el área   son el producto de la inicial combinación de esfuerzos de tensión  y depositación diferencial de sedimentos  Jurásicos y Cretácicos, subsidencia  y posterior generación de esfuerzos  debidos  al levantamiento cordillerano, con periodos erosiva (discordancias  que   se le asignan edades  desde el Mioceno  hasta el Reciente).
La sedimentación del terciario   ocurrió en una cuenca más extensa  de la actual, con depositación de rocas   de mayor espesor  en lo que es  actualmente  la parte más  profunda  de la Cuenca. Su  ambiente de depósito  es  en el área  principalmente  continental con alguna influencia  marina  en un  ambiente restringido y paludal. Ambiente  definido  en algunos casos  como lagunar  anóxico  con abundante  vegetación  seguido por enterramiento de turbas.

La cuenca y su estratigrafía  en su configuración actual  están  afectadas por  fallas inversas, en su gran mayoría,  de  alto ángulo y con inclinación hacia el oriente. Trenes  de fallas  con orientación  N 20-30 E son bien definidos en el área
La Zona Carbonífera Cesar pertenece a la denominada cuenca del Cesar- Ranchería, la cual se encuentra límitada al norte, por la Falla Oca de dirección este- oeste y de desplazamiento lateral derecho; al oeste- sureste, por el sistema de fallas de Bucaramanga- Santa Marta, principalmente, de rumbo e inclinación hacia el oriente; el complejo ígneo-metafórico de la Sierra Nevada de Santa Marta, al noreste y la Serranía Períja o de los Motilones, al sureste.

Estratigrafía

Se identificaron   dos  secuencias   sísmicas de primer orden  que comprenden edades  desde el Paleozoico  hasta el Cuaternario, rocas depositadas  sobre  el basamento cristalino constituido por rocas metamórficas  e ígneas pre Terciarías, principalmente Paleozoicas  y que constituyen basamento económico. Los sedimentos Cretácicos  depositados en ambiente marino y Terciarios de ambiente continental básicamente fluvial. 

Las sedimentitas, que constituyen el Paleozoico, representan sedimentos marinos y continentales afectados en algunos casos por metamorfismo e intrusiones ígneas; estos estratos afloran en la Serranía del Períja. Las rocas del Jurasico están representadas  por la Formación La Quinta, que está conformada predominantemente, por capas rojas, depositadas en un ambiente continental y que alternan con rocas volcánicas. El Cretáceo está representado por una secuencia marina, en su gran mayoría, la cual varía de edad desde el Neocomiano al Maastrichtiano; el ambiente de  depositación gradualmente cambia de las condiciones ambientales del jurásico, a ambientes transicionales  y, finalmente a condiciones marinas, en el Cretáceo temprano.
La unidad geológica de interés, para los carboneros es la formación  Los Cuervos, de la cual se hará una descripción más detallada.

La formación Los Cuervos, en el área de la Zona Carbonífera Cesar, reposa conformemente en contacto transicional, sobre la Formación Barco. Es una secuencia sedimentaria muy variable, por lo cual se ha dividido en tres conjuntos: Conjunto Inferior, (Tpcl3) compuesto por arcillolitas y limolitas de color gris a gris medio, intercaladas con bancos de areniscas, cintas y mantos de carbón: Conjunto Medio (Tpcl2), conforma, básicamente, el nivel carbonífero productivo, y está constituido por una secuencia de arcillolitas, limolitas, arenitas y hasta 60 capas y mantos de carbón. ; El Conjunto Superior, se compone de arenitas de color gris claro a medio, grano fino a medio, cuarzosas, intercaladas con limolitas y arcillolitas.
La Formación Los Cuervos varía de espesor entre 245m hasta 1600m; los mantos de carbón se presentan, aproximadamente, a 300m sobre la base de formación. La formación Cuesta reposa, inconformemente, sobre los conjuntos Medio y Superior de la formación Los Cuervos. Esta constituida en general, por una secuencia de estratos arenosos y conglomeraticos, friables, localmente ferruginoso. El espesor de esta unidad, varía entre 60m y los 650m. Existen, además depósitos de terraza, del Pleistoceno y aluviones recientes (Geología del Departamento del Cesar INGEOMINAS).

COLUMNA   ESTRATIGRAFICA   DE LA PARTE MEDIA DE LA FORMACION CUERVOS  MOSTRANDO  CUATRO CAPAS DE CARBON PRESENTES EN EL BLOQUE 081 (0.80, 0.45, 0.35, 0.40 metros)
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Figura 2. Miembro Medio de la Formación  Cuervos (tomado de  Drummond a partir del pozo Diablito 1E)
Tectónica

En la zona carbonífera del Cesar se han identificado  tres áreas desde el punto de vista estructural: La Jagua de Ibirico. El Alto de Becerril, donde afloran rocas cretáceas  de las formaciones Molino y La Luna. La Loma, donde se presenta una secuencia sedimentaria terciaria con un basamento del Cretáceo, que a su vez conforman una serie de anticlinales y sinclinales de dirección noreste- suroeste, ocasionalmente interrumpidos por fallas. Las principales estructuras corresponden  a sinclinales denominados: El Descanso, La Loma y El Boquerón.

Estas estructuras se encuentran separadas por fallas diversas de dirección noreste- sureste, conocidas como: Falla El Hatillo, que separa los sinclinales El Descanso con el de La Loma y la Falla El Tigre, que separa el Sinclinal La Loma del Sinclinal El Boquerón.
Geología de las  áreas  aledañas
De acuerdo con la  evolución geológica  de la zona, se ha podido establecer la existencia  de dos pliegues, conformados por rocas de edad terciaria, que son las portadoras de los carbones y que corresponden a La Formación Los Cuervos; el Sinclinal la Loma y el Sinclinal La Jagua, limitados por fallas inversas.
MAPAS

La interpretación sísmica  en  el bloque  mostró  una  tectónica compresiva   reflejo de  ello son los pliegues  contra fallas inversas y éstas  fallas inversas  de  alto desplazamiento  con la  erosión presentada  en  parte  del anticlinal La Jagua-Diablito  de  dirección  Noreste  45º.
Inmediatamente  al Sureste del anticlinal  se  encuentra paralelo el sinclinal de la Cuerda, siendo éste de la  mayor  prospectividad  carbonífera.

El  mapa estructural en profundidad ( Figura .2)  Base de la Formación Cuervos  muestra la distribución de la Formación Cuervos, y en  el sinclinal de la Cuerda  la profundidad  de la base  donde están las  cuatro capas  de carbón.
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Figura 3. MAPA  ESTRUCTURAL BASE  FM CUERVOS 

Los carbones se encuentran presentes en el Conjunto Medio de la Formación de la Formación los Cuervos, la cual está cubierta  por material aluvial y terrazas recientes del río Cesar.
Exploraciones realizadas por la Drummond (2002), muestran que la secuencia carbonífera no está completa, por estar ubicado el yacimiento en la parte terminal de la cuenca del Cesar- ranchería. 
Otros mapas;  Mapas del tope de la Formación La Luna  se anexan al  Informe 

Calidad
La calidad de los carbones del Área Carbonífera de la zona de estudio  representa las características físico  químicas de los carbones existentes en los sectores El Descanso Norte y Sinclinal La Loma.  Estos carbones son, característicamente, bituminosos altos en volátiles,  no aglomerantes, y con aptitudes para uso térmico.
Los aspectos más destacados sobre las propiedades de los carbones  del Sector sinclinal  del proyecto, son: Los carbones presentan valores de humedad relativamente normales y condiciones bastante favorables  para los procesos de molienda, antes de utilizarlos como combustibles. El valor promedio es de 11,39%, con valores máximos y mínimos de 15,31% y 7,23%. El contenido promedio de las cenizas es de 10,32%, con valores máximos y mínimos de 41,29% y 1,34%: Las materias volátiles, con promedio de 33,37%, dan una indicación de la reactividad del carbón y están ligadas a la estabilidad de la ignición y a la combustión total, permitiendo la selección adecuada en cuanto al volumen de las calderas y los procesos de gasificación y licuefacción.

El contenido de azufre promedio es de 0,72% valor relativamente bajo. Los  anteriores valores pueden generar compuestos corrosivos en las calderas y gases venenosos que contaminan el ambiente.

El valor del índice de molienda, entre 38 y 73, indica que estos carbones varían de duros  a carbones fáciles de moler. 

Los carbones presentan un poder calorífico entre 7.182 - 12.480 BTU/!b, con un promedio de 10.867 BTU/1b. Se concluye que el carbón del sector Sinclinal del proyecto es térmico de buena calidad.
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